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1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt 591-029 sa nachadza na ceste 11/585 medzi obcami Vieska a Horna Strehova.

Spodna stavba je betdénova, nosnd konstrukciu tvori mostovkova zallziova doska vytvorend zo
zelezobetdnovych prefabrikatov.

Zabezpecenie pozadovanej mechanickej odolnosti nosnej konstrukcie zaistime vybudovanim novej
mostovkovej zelezobetonovej dosky (C35/45) minimalnej hrubky 400mm.

Most je z hladiska zatazenia dopravou navrhnuty na LM1, LM2 a LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatara

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prisluSnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STNEN 1990............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast 1-1: Vdeobecné zataZenia - Objemovd tiaZ, vlastna tiaZ
a uzitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-4: Veobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-5: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia U¢inkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii: Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: Véeobecné pravidlé a pravidla
pre budovy

STNEN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Véeobecné pravidla

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zaklady, oporné

konstrukcie a geotechnické hladiska

1.3 Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Excel

1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hfadiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaCnym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvazi-stala, casta,
menej-Casta).

Pri posudeni geotechnickych konstrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
A1“+"M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metddy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zataZzeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoétovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Kombinacné schémy:
»Subor A“ (EQU)
Z ij,sup 'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + yQ,l 'le + Z yQ,i ‘I/IOi 'Qki
J J

i22
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* ,sUbor B* (STR/GEOQ)
Z ij,sup'ij,sup + Zij,inf'ij,inf + prk + yQ,l'le + ZVQ,ini'Qki
J J

i22
* ,sUbor C* (STR/GEO)
Zij,sup'ij,sup + Zij,inf ‘ij,inf + prk + yQ,l'le + ZVQ,i‘l//Oi'Qki
J J

i22
Pre mimoriadne navrhové kombinacia plati kombina¢na schéma:

szjssup + Zij.inf + Pk + Ad +¢/1,1'le + zwzi'Qki
J J

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategérie kombinacii:
» Charakteristicka kombinacia

Zij.sup + Z'ij,inf + Pk + le + Zwoeri
j J

=2
« Casta kombinacia

Z ij,sup + Z‘ij,inf + Pk +l//1,1‘le + Z’wli 'Qki
J J

22
+  Skoro-stala kombinacia

2 G + 2 GCogins + B+ 5,00+ D 4,0,
J J

i22
* Menej-Casta kombinacia (len pre cestné mosty)

z ij,sup + z 'ij,inf + Pk + wl,infg ‘le + Z‘wl,i 'Qki
J J

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej ¢asti projektovej dokumentacie.

3 Pouzité materialy

3.1 Druhy materialov
Jednotlivé prvky mostného objektu budu vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

 Beton
o Mostovkova doska.......ccoeeeeeieieiiiiieiiieieceeeeeee, C35/45
o Mostné Kridla .....ccoeeeeieieieieceiececccccecee, C30/37
O RIMSY o C35/45
+ Ocel
o Betonarska vystuz .......cccociiiiiiniiiiiees B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Bet6n: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek,cube (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fet,0,.95 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
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Beton: C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fe (MPa) 35
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 45
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 43
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 3,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 4,2
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 34
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°

Betonarska vystuz: B 500B

Charakteristicka medza klzu fyk (MPa) 500

Secénicovy modul pruZnosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie zat'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
. Zvelezobet(’)nové GASH e, 25,0 kN/m3
» Casti z prostého beténu .........cceecvvvveennenn. 24,0 kN/m?3
4.1.2 Mostny zvrsok
» Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“.....c..cccceeennee. 3,03 kN/m?2
e Lavarimsa

o RiMSa . 7,50 kN/m?

o  Zvodidlo.......cceeeereieeeeeeeeeeee 1,00 kN/m‘
 Pravarimsa

o Rimsa..coooiiiiiiii 7,50 kN/m?

o  ZvodidlO....uueieeiiiiiiee e, 1,00 kKN/m°

4.2 Premenné zat'azenia ,,Q“

4.2.1 Zat'azenie ucinkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre pozadované zlozky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktord sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

«  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
¢ Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zaciatoc¢na teplota mosta : To=10°C

*  Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.1.2 ZlozZka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linedrnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladnuje
hrabka povrchovej Upravy.
* Horny povrch teplejSi ako spodny povrch : ATwmheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
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4.2.2 Zat'azenie cestnej dopravy
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.2.1 ZataZovaci model 1 ,,LM1*“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu ucinkov prevadzky néakladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch Ciastkovych systémov:

» Sustredné zataZenie od dvojngpravoveého vozidla TS (tandemovy systém) "aaQx"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqqx"

ogi Qi g Uik i Tk

7 777 7 TITITIIIIIT
I A A v vy vvys 207
vy Y Z

P
' :‘~  ‘ @

b & | 7
e : @
S _& e
Pruh . 1 e, Qik = 300/(N,' Qik = 9, OkN/mQ; agr = 0,9,‘ Qg1 = 0,9
Pruh €. 2., Qo = 200kN,' Qik = 2,5kN/m2; aqe = 0,9,‘ Qg2 = 1,0
Pruh €. 3 ..o Qsx = 100kN; g1k = 2,5kN/m?; ag3 = 0,9; dgs = 1,0
Zvysnaplocha ..........ccceeeevenneen. ik = 2,5kN/m?; agr = 1,0

4.2.2.2 ZataZovaci model 2 ,,LM2*

Je to jednonapravové vozidlo pésobiace cez stanovenu kontakind plochu pneumatiky a vozovky,
zahriujuce dynamické Uc€inky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktnu plochu na rozmery 0,40x0,40m.

T
—_ 0,60
I 4
o
TiaZ napravy ........ccoeceeeecveeennne. Qak = 400kN; Bgq = 1,0

4.2.2.3 ZataZovaci model 4 ,,LM4*
Zatazenie vyvolané pohybom davu ludi. Model je uréeny len na v8eobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrnujucim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m2,
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4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a prifahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zat'azenia
Vozovka umiestnend za brehovymi podperami, kridlami a dal§imi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou pbédou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

PouZije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednodusenie zataZzenia od dvojnapravoveho vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zatazenim ,geq”, pdsobiacim na ploche obdlznika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zatazenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdiZnikova plocha, na ktorej sa uvaZuje pdsobenie zataZzenia
,Jeq” Ma 3,0m Sirku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

5 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie mosta

Navrhujeme novd mostovkovl Zelezobetdnovu dosku nadimenzovanu tak, aby ,preniesla“ vSetky
relevantné zatazenia.

5.1 Priebehy vnutornych sil (havrhové hodnoty)
5.1.1 Ohybové momenty
5.1.1.1 Tah pri spodnom povrchu

LINE |VALUE

86
115
144
173
202
231
. 260

289
318

7 \ B | 347
7 \ % B 376

[

T—1

5.1.2 Priecne sily

LINE |VALUE
[

—253
—-214
=175
-137
-98
-59
-20
57
96
134
173
212
251
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ISPO

5.2 Posudenie mostovkovej dosky
5.2.1 Ohyb

5.2.1.1 VystuZenie pri spodnom povrchu v pozdiznom smere

Vseobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Postdenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristicka hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhovd medza klzu bet. vystuze:
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuZe a stupen vystuZenia
profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

trvala

most

Zelezobetdn

obdiznik

jednoduchy ohyb (My)

ano

C35/45

normalny

28dni
B500B
b=

b=

h=
Med=
Mek=
Megp=

Wk lim=

Beclt)=
fem(t)=
fu(t)=
fetm(t)=
Eem(t)=
Olec=
Oct=

5=

Ve=
fea(t)=

fyk=
fyd=

Es=

0 s=

Nst=

Im

Im
0,4m
347kNm
247kNm
209kNm

0,3 mm

1,00
43MPa
35MPa
3,2MPa
34GPa
0,85
1,00
0,25

1,5
19,8MPa

500MPa

= 1,15

434,8MPa
200MPa

25 mm
6,6 ks
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g

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuZou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skuto¢na plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuie

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postidenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:

Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Cromst= 50 mm
Os= 12 mm
nse= 6,6 ks
Cnom,sc= 50 mm
Pstmin=0,0017
Astmin= 561 mm2
Pstmax= 0,0225
Astmin= 7590 mm2

psi= 0,0096
Ast= 3240 mm2
ps= 0,0081
As= 3986 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
561 < 3240 < 7590
pst,min < pst < pst,max

0,0017 < 0,0096 < 0,0225

As,min < As < As,max

561 < 3986 < 16000

0,079m < 0,208m

Mrd= 426,3kNm
MRgd > Med
426,3kNm > 347kNm

Mer= 94,6kNm

MCI’
94,6kNm <

Mek
247kNm

v
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Stavba: 2921 — RekonSstrukcia cesty a mostov 11/685 Pétor—Dolna Strehova—Lucenec a 11/591 spol. s ro-
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov I SP o

Objekt: 224-00 Most ev.c¢. 591-029

Stuperi: DSP, DRS

napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny: Ostqp= 211,5MPa
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): Srmax= 304 mm
Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wk= 0,249 mm

Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Wk < Wi, lim

0,249 mm < 0,3 mm

Posudenie maximdlneho tlakového napéitia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fck
-16,64MPa < -21MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka postdenia: Ost,max < 0,8.fyk
249,9MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk
-40,1MPa < -400MPa

5.2.2 Smyk

VsSeobecné parametre:

Navrhova situdcia: trvald
Typ konstrukcie: most
Druh beténu: Zelezobetdn
Tvar prierezu: obdiznik
Posudenie MSU: Smyk (Vz)
Postdenie MSP: ano
Trieda betdnu: C35/45
Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek betdénu: 28dni
Trieda betonarskej vystuze: B500B
Sirka prierezu pre $myk: bw= 1m

Vyska prierezu: h= 0,4m

Ndvrhova hodnota Smykove;j sily: Vea= 175kN

Beton:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)) bec(t)= 1,00

charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)): f(t)= 35MPa
koeficient (3.1.6): acc= 0,85

koeficient (3.1.6): ac= 1,00

koeficient druhu cementu (3.1.2(6)) s= 0,25

parcialny sucinitel spolahlivosti betonu (2.4.2.4(TAB 2.1N)): V= 1,5

navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)): fea(t)= 19,8MPa
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Stavba: 2921 — RekonSstrukcia cesty a mostov 11/685 Pétor—Dolna Strehova—Lucenec a 11/591 spol. s ro-
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov I SP o

Objekt: 224-00 Most ev.¢. 591-029

Stuperi: DSP, DRS

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu betondrskej vystuze: fye=" 500MPa
parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)): vs= 1,15
navrhova medza klzu Smykovej betonarskej vystuze: fya= 434,8MPa

Smykova odolnost prvku bez smykovej vystuze (MSU(ULS))
navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze: Vrdc(t)= 231,2MPa
STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.a3;6.2.b)

Posudenie smykovej odolnosti prvku bez smykovej vystuze (MSU(ULS))

\Y

Podmienka posudenia: VRa,c(t) VEed
231,2kN > 175kN

Navrh vyhovel postudeniu. Navrhujeme nasledovné vystuZenie mostovkovej dosky:

«  Vpozdiznom smer pri dolnom povrchu: (725 d150mm

«  Vpozdiznom smere pri hornom povrchu: (712 4150mm

»  V prieénom smere pri dolnom povrchu (714 4150mm

»  V prieénom smere pri hornom povrchu [710 4150mm

«  Smykova vystuz: spony (710 v rastri 300/300mm s vystriedanim

*  Krytie vystuze pri hornom povrchu 40mm, ostatné o povrchy 50mm

6 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoctom bola overena celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

V8etky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilna a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnitornych sil.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zakladnej poziadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zdkona ¢€.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, november 2018 Vypracoval:  Ing. Martin Rusin
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